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生物医学工程综合考试大纲

Ⅰ . 考试性质

生物医学工程综合考试是为我校招收学术型生物医学工程专业的硕士研究生而设置的

考试科目，我校自命题。其目的是科学、公平、有效地测试考生是否具备继续攻读学术型生

物医学工程专业硕士研究生所需要的生物医学工程有关学科的基础知识和基础技能，评价的

标准是高等学校医学及相关专业优秀本科毕业生能达到的及格或及格以上水平，以利于各高

等院校和科研院所择优选拔，确保硕士研究生的招生质量。

Ⅱ . 考查目标

生物医学工程综合考试范围为生物信号处理和医学图像处理两门课程。要求考生系统

掌握上述课程的基本理论、基本知识和基本技能，能够运用所学的基本理论、基本知识和基

本技能综合分析、判断和解决有关理论问题和实际问题。

Ⅲ. 考试形式和试卷结构

一、试卷满分及考试时间

本试卷满分为 150 分，考试时间为 180 分钟。

二、答题方式

答题方式为闭卷、笔试。

三、试卷内容结构

生物信号处理 75 分； 医学图像处理 75 分。

试卷题型结构

单项选择题 第 1-30 小题，每小题 2 分， 共 60 分

计算题 第 31-36 小题，每小题 15 分，共 90 分

Ⅳ. 考查内容

一、数字信号处理

1. 信号基本知识

（1）典型序列：单位取样序列、单位阶跃序列、单位矩形序列、正弦序列、实指数序列

（2）序列的运算：加法、乘法、翻转、移位、尺度变化、卷积

2. 系统基本知识

（1）系统的性质：线性、时不变性、稳定性、因果性

（2）奈奎斯特采样定理

3. 离散时间傅里叶变换（DTFT）
（1）离散时间傅里叶变换定义

（2）离散时间傅里叶性质：周期性、线性、时移、频移、卷积等

4. 离散傅里叶变换（DFT）
（1）离散傅里叶变换定义及其与离散时间傅里叶变换的区别与联系

（2）离散傅里叶性质：周期性、线性、循环移位、时移、频移等

5. 圆周卷积（循环卷积）定义、利用圆周卷积（循环卷积）求线性卷积

6. Z 变换

（1）Z 变换的定义及其与拉普拉斯变换的关系

（2）有限长序列、左边序列、右边序列、双边序列收敛域的求解

（3）部分分式展开法求 Z 的逆变换
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（4）Z 变换的性质

7.系统函数

（1）系统函数定义、因果稳定性

（2）系统频率响应的几何分析法

8. 快速傅里叶变换

（1）旋转因子的性质

（2）按时间抽取的快速傅里叶变换的原理

（3）按频率抽取的快速傅里叶变换的原理

（4）实序列的快速傅里叶变换算法

9.数字滤波器的基本概念、技术指标

10.无限冲激响应数字滤波器

（1）无限冲激响应数字滤波器结构特点

（2）巴特沃斯、切比雪夫模拟低通滤波器的设计

（2）脉冲响应不变法设计无限冲激响应数字滤波器

（3）双线性变换法设计无限冲激响应数字滤波器

（4）频率转换及高通、带通、带阻滤波器的设计

11.有限冲激响应数字滤波器

（1）有限冲激响应数字滤波器结构特点

（2）线性相位有限冲激响应数字滤波器的条件与特点

（2）利用窗函数设计有限冲激响应数字滤波器

（3）利用频率采样法设计有限冲激响应数字滤波器

12．无限冲激响应数字滤波器与有限冲激响应数字滤波器的区别

二、医学图像处理

1. 图像基本概念

（1）像素、分辨率、色彩空间、位深

（2）、数字图像坐标系、表示方法

（3）图像质量和分辨率的关系

2. 图像增强

（1）空域增强：灰度映射、直方图均衡化、图像间运算的原理和应用

（2）模板运算：像素间联系、模板运算的原理和分类、线性和非线性滤波

（2）频域增强：基本原理、频域滤波器、同态滤波器

3. 图像恢复

（1）常见噪声的分类及特点、图像退化模型、

（2）常见的均值滤波器的原理、特点和应用

（3）常见排序类滤波器的原理、特点和应用

（4）有约束和无约束恢复的原理和常用方法

（5）图像的仿射变换、几何校正

4. 图像重建

（1）投影重建方式

（2）投影重建原理基本要求

（3）反投影重建、迭代法重建、代数法重建

5. 图像编码

（1）数据冗余的定义和种类、图像压缩原理、编码原理



3

（2）哈夫曼编码、香浓法诺编码、算数编码的编解码原理和应用

（3）位平面编码、二维游程编码的编解码原理和应用

（4）基于符号的编解码原理和应用

（5）LZW 编解码的原理和应用

6. 彩色图像处理

（1）彩色的本质、彩色的表示，色调、亮度、饱和度和色度图

（2）彩色视觉模型：RGB 模型和 HIS 模型以及相互转换

（3）彩色图像增强：伪彩色增强、假彩色增强、真彩色增强

7. 图像处理 MATLAB
（1）图像处理基本函数

（2）图像增强、图像恢复、图像配准、图像编码的相关函数

V.主要参考书目

1.《数字信号处理及 MATLAB 实现》（ 刘芳主编 中国人民大学出版社）

2.《图像工程上册——医学图像护理》，章毓晋主编，清华大学出版社


